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Mitteilung aus der chemisch-hygienischen Abteilung (Abteilungsvorsteher: Privat-
dozent Dr. J. Tillmans) des stidtischen hygienischen Instituts in Frankfurt a. M.
(Direktor: Professor Dr. M. Neisser.)

(Eingeg. 20.;9. 1916.)

Nach Salvarsaninjektionen sind vereinzelt plotzliche, zu-
nichst unerklirliche Todesfille aufgetreten. Der Erfinder
des Salvarsans, Exzellenz Ehrlich, glaubt bei niherer
Untersuchung im Benehmen mit den betreffenden behan-
delnden Arzten die Ursache in der Beschaffenheit des destil-
lierten Wassers, welches zur Bereitung der Salvarsanlésungen
verwendet worden war, gefunden zu haben. Er ist der An-
sicht, dafl durch bestimmte Stoffe plotzliche Autoxydatio-
nen, insbesondere des Neosalvarsans, veranlaf8t werden
koénnen. Das durch solche Autoxydationen veranderte
Salvarsan wirkt aber im Organismus viel giftiger als das
normale und unverinderte Krzeugnis. -

Bisher sind dreierlet Wasserfehler beobachtet worden:

Destilliertes Wasser ist nicht selten reich an Bakterien.
Beim Zerfall der Leibessubstanz solcher Bakterien in der
Blutbahn bilden sich bestimmte Stoffe, welche, wenn sie
in gréBerer Menge auftreten, die genannten Wirkungen ver-
anlassen sollen.

Ferner soll ein Gehalt des Wassers an Glasbestandteilen
diese Umsetzung auslosen kénnen. Viele Glaser, insbeson-
dere die billigen Sorten, sind im Wasser nicht unléslich.
Wenn also destilliertes Wasser durch billige Glaskiihler
destilliert ist oder in derartigen Glasgefillen lingere Zeit
aufbewahrt worden ist, so kann es nicht unerhebliche Men-
gen von Glasbestandteilen auflésen. Aus dem uns von
Herrn Geheimen Rat Exzellenz Ehrli ¢ h giitigst zur Ver-
fugung gestellten Material méchten wir folgenden inter-
essanten hierher gehorigen Fall kurz mitteilen:

In Metz starben 2 Soldaten nach Salvarsaninjektionen. Exzellenz
Ehrlich bat sich den fiir dic Bereitung des destillierten Wassers
verwendeten Glaskiihler aus und bat uns, mit Hilfe dieses Kiihlers
destilliortes Wasser zu bereiten und es zu untersuchen. Dabei ergab
sich, daB dieser Kiihler sehr erhebliche Mengen von Silicaten abgab.
‘Wir fanden in dem destillierten Wasser einen Gesamnttrockengehalt
von 65,9 mg im Liter. Dieser Gehalt ist selir hoch, indem z. B. das
deutsche Arzneibuch fiir gewohnliches destilliertes Wasser nur einen
Trockenriickstand von 10 mg im Liter zuldéBt. Der Trockenriiek-
stand sah gelblichwei und amorph aus. Er bestand zum groSten
Teile aus Silicaten, Blei konnte nicht nachgewiesen werden. Das
destillierte Wasser reagierte kriftig alkalisch.

Destilliertes - Wasser enthélt endlich haufig geringe
Mengen von Metallen. Das kann nicht Wunder nechmen.
Zu den Apparaten, mit dencn destilliertcs Wasser crzeugt
wird, werden die verschiedensten Mctalle verwendet. Das
destillierte Wasser ist aber fast immer sauerstoff- und kohlen-
saurehaltig. Wisser mit Sauerstoff und Kohlensdure haben
aber insbesondere dann, wenn sic, wie destilliertes Wasser,
keine Salze enthalten, in hohem MaSBe die Fahigkeit, Metalle
zu lsen. Auch durch geringe Mengen von gelésten Metallen
sollen die genannten Giftwirkungen ausgelost werden kénnen,

Es ist uns nicht bekannt, ob gegen die Anschauungen
Ehrlichs iiber die Wasserfehler Widerspriiche erhoben
sind. Indessen, wic man sich auch zu dieser Theorie stellen
mag, %o mufl doch jeder Praktiker bei der Bedeutung der
Sache mit ihr rechnen und darf kein Wasser verwenden,
welches diese Fehler aufweist. Es ist daher fiir den Chemi-
ker, Apotheker und Arzt gleich wichtig, Verfahren zu be-

1) Jotzt Chemiker der Farbenfabriken vorm. Friedr. Bayer & Co. in
Leverkusen.
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sitzen, welche sehnellen und sicheren Aufschlufl zu geben
vermogen, ob einer der genannten Wasserfehler vorliegt.
Eine Methodik ist bisher fiir diesc Zwecke nicht beschrieben
worden. Auf Grund unserer sonstigen Erfahrungen in der
Wassceruntersuchungspraxis haben wir uns daher mit dem
Gegenstande befaBt und geben im nachstehenden eine
zuverlissige Methodik an.

Die Priifung auf den zuerst genannten Wasserfehler muf3
in der Hauptsache eine bakteriologische sein. Wir kénnen
die bakteriologische Priifung aber auch durch verschiedene,
schnell ausfithrbare chemische Bestimmungen und Reak-
tionen unterstiitzen. In den Fillen, in denen diese Reak-
tionen positiv verlaufen, geniigen sie zur Feststellung, daB
das Wasser fir die Verwendung zu Salvarsaninjektionen
verdiachtig und deshalb zu verwerfen ist. Ausschlieflich
Sache der chemischen Priifung ist es indessen, die Fehler
der zweiten und dritten Art festzustellen.

I. Chemische Priifung auf das Vorhandensein von groSen
Bakterienmengen,

Stark bakterienhaltiges destilliertes Wasser zeigt meist
ein itbernormales Reduktionsvermégen gegen Kallumper-
manganatlosung. Nicht selten enthalten solche Wisser
auch Spuren von Ammoniak und salpetriger Siure, Stoffe,
welche durch Zerfall der Leibessubstanz der Bakterien oder
durch ihren Lebensproze3 gebildet werden, vorausgesetzt,
daf das Wasser nicht lirgere Zeit mit Luft in Beriihrung
war, weleche Amoniak oder nitrose Gase enthalt. Die Prifung
auf das Reduktionsvermogen gegen Kaliumpermanganat,
auf das Vorhandensein von Ammoniak und salpetriger Saure
wird also schon in vielen Féllen den gewiinschten Aufschluf3
zu geben vermogen.

1. Die Bestimmung des Reduktionsver-
mogens gegen Kaliumpermanganat.

Das Reduktionsvermogen von stark bakterienhaltigem,
destilliertem Wasser gegeniiber Kaliumpermanganat halt
sich iramer noch in Grenzen, welche beim Trinkwasser als
vollstiandig belanglos anzusehen sein wiwrden. Will man also
aus dieser Methode fiir unsere Zwecke Schliisse ziehen, so
ist es notwendig, das in der Trinkwasseranalyse tibliche Ver-
fahren erheblich zu verschiarfen. Die angegebene Methodik
mufll ferner peinlich genau innegehalten werden.

Vor allen Dingen ist zunéchst darauf zu achten, da8 die
Gefale, in denen die Bestimmung ausgefithrt wird, voll-
standig frei von organischer Substanz sind. Am besten ver-
wendet man ungebrauchte und sehr griindlich gereinigte
Jenenser Erlenmeyerkolben von etwa 500 cem Inhalt.
Diese werden 1nit einer starken mit Schwefelsdure angesiuer-
ten Kalinmpermanganatlosung zunéchst eine Zeitlang aus-
gekocht. Zcigen die so behandelten GefaBe nach dem Spiilen
braune Flecken, so sind sie unbrauchbar. Die so vorbereite-
ten Erlenmcyer hélt man fiir dicse Zwecke ein fiir allemal
vorrdtig und benutzt sie fur keine anderen Operationen.
Die Bestimmung wird, wie folgt, ausgefiihrt:

100 ccm des zu untersuchenden Wassers werden mit rei-
nem Meflzylinder abgemessen und in den Erlenmeyer-
kolben iiberfilhrt. Man gibt 5 cem verdiinnter Schwefel-
siure (I + 3) und ferner aus einer genauen, in Zwanzigstel-
kubikzentimeter geteilten Biirette 8 ccm 1f,4n. Kafium-
permanganatlésung zu. Das GefaB wird auf ein Drahtnetz
gesetzt und mit kraftiger Flamme erhitzt. Vom beginnen-
den Sieden an gerechnet, kocht man genau 10 Minuten lang,
fiigt darauf 10 cem ;0011 Oxalsiure hinzu und schwenkt
um. Das Permanganat oxydiert die Oxalsiure, die Fliissig-
keit wird also farblos. Man miBt dann den Uberschuf an
Oxalsiure in bekannter Weise mit 1f;q-n. Permanganat-
I6sung bis zur eben auftretenden Rosafirbung zuriick.
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In ein reines Jenenser Becherglas gibt man 200 ccm
eines beliebigen destillierten Wassers, fiigt 10 ccm verdiinnte
Schwefelsdure (1 4 2) und 2 Tropfen 1/,45-n. Permanganat-
16sung hinzu. Die Flissigkeit wird nun auf dem Draht-
netz zum Sieden erhitzt. Verschwindet die Rotfarbung
wieder, so fugt man einen weiteren Tropfen Permanganat-
lésung hinzu. Wird auch dieses Permanganat noch redu-
ziert, 80 wird wihrend des Siedens weiter tropfenweise
Chamileonlésung zugegeben, und zwar so lange, bis eine
schwache Rosafarbung auch bei 5 Minuten langem Kochen
nicht mehr verschwindet. Von einem so vorbereiteten und
wieder abgekiihlten destillierten Wasser werden 100 ccm
abgemessen und in einen Erlemeyerkolben gegeben, der in
derselben Weise, wie fiir den Hauptversuch, vorher gereinigt
worden ist. Man fiigt zu diesem destillierten Wasser die-
selben Reagenzien wie beim Hauptversuch und fiuhrt in der
gleichen Weise die ganze Bestimmung zu Ende. Hs wird
also mit einem gegen Chamileon gewissermafen vorher neu-
tral gemachten destillierten Wasser ein vollstindig blinder
Versuch ausgefithrt. Die beim blinden Versuch insgesamt
verbrauchte Menge an Permanganatlosung wird abgezogen
von der beim Hauptversuch verbrauchten Permanganat-
menge. Sie stellt die durch die organischen Substanzen
der verwendeten 100 ccm des zu untersuchenden destillierten
Wassers beanspruchte Permanganatmenge dar.

1/ 0on. Oxalsdure und Permanganatlosungen sind in
ihrem Titer nicht ganz bestindig. Man bereitet sie daher
stets kurz vor dem Versuch durch zehnfaches Verdiinnen
von entsprechenden 1/,.-n. Lisungen. Die letzteren werden
hergestellt, indem man 3,16 g reinstes Kaliumpermanganat
bzw. 6,39 g reinste krystallisierte Oxalséure zu 11 in destil-
liertem Wasser lost, welches durch Aufkochen von seinem
Gehalt an freier Kohlensaure moglichst befreit ist.

Ein destilliertes Wasser, welches bei
dieser Untersuchung eine Differenz im
Permanganatverbrauch des Hauptver-
suches und blinden Versuches von mehr
als 02 cecm YYg-n Permanganatldésung
zeigt, enthédlt erhebliche Mengen orga-
nischer Substanz und sollte daher fiir
Salvarsaninjektionen nicht verwendet
werden.

2. Prifung auf Ammoniak und salpetrige
Saure.

Zur Priifung auf das Vorhandensein von Ammoniak
versetzt man in einem Becherglase 100 ccm Wasser mit
1 ccm N e Blerschen Reagenses. Jede auftretende, wenn
auch noch so schwache Gelbfarbung beweist das Vorhanden-
gein von Ammoniak. Die Reaktion gestattet noch eben
0,05 mg NH, im Liter nachzuweisen. Das Reagens wird
am besten nach Win klers Vorschrift bereitet aus 10 g
Mercurijodid, 5 g Kaliumjodid, 20 g Natriumhydroxyd und
100 cem destillierten Wassers. Das Mercurijodid wird in
einem kleinen Porzellanmérser mit Wasser verrieben, dann
in eine Flasche gespiilt und das Kaliumjodid zugesetzt. Das
Natriumhydroxyd wird in dem Reste des Wassers gelost, und
die vollstandig erkaltete Lauge mit dem Ubrigen gemengt.
Zur Verwendung kommt das Reagens erst nach emigen
Tagen, nachdem es sich durch Sedimentation vollstindig
gekliart, und auch die Auskrystallisierung des tiberschiissigen
Mercurijodids sich nahezu vollzogen hat. Das so dargestellte
Reagens ist eine blaBgelbe, atzende Fliissigkeit vom spezi-
fischen Gewicht 1,28. Es ist in mit Korkstopseln verschlos-
senen Glasflaschen im Dunkeln aufzubewahren. Sehr
zweckmiBig ist es, den Korkstopsel in geschmolzenes Paraf-
fin zu tauchen und ihn, solange das Paraffin noch warm
ist, einzusetzen.

Fiir die Prifung auf’salpetrige Siure versetzt man 100 cem
Wasser in einem Becherglase mit 3 Tropfen verdiinnter
Schwefelsiure 1 4+ 3. Nach kurzem Durchschiitteln werden
etwa 3 cem Jodzinkstiarkelosung zugefiigt. Aus der Jod-
zinkstirkelgsung wird bei lingerem Stehen des Gemisches
auch bei Abwesenheit von Nitrit Jod frei, daher be-
weist das Auftreten einer Blaufirbung nur dann die An-
wesenheit von salpetriger Siure, wenn sie sofort oder
spitestens nach 3 Minuten eintritt. Die Reaktion mit Jod-

zinkstéirke wird auch durch eine Reihe anderer Oxydations-
mittel, wie freies Cblor, Natriumbypochlorit, Eisencblorid,
Chromate usw. hervorgerufen. Da die Anwesenheit dieser
Stoffe indessen in einem destillierten Wasser ausgeschlossen
ist, braucht hierauf keine Riicksicht genommen zu werden.
Die Reaktion ist noch positiv bei einem Gehalte von 0,1 mg
N,O, pro, Liter. Die Jodzinkstirkelosung wird wie folgh
bereitet: 4 g reine losliche Stirke werden in einem Porzellan-
morser mit wenig destilliertem Wasser zu einer milchigen
Flussigkeit zerrieben. Diese Aufschwemmung wird in eine
siedende Losung von 20 g reinem Zinkchlorid zu 100 ccm
Wasser nach und nach unterstetigem Umrithren eingetragen.
Das Gemenge wird anhaltend unter Ergénzung des ver-
dampfenden Wassers so lange erhitzt, bis die Stirke geloss.
ist. Darauf“verdiinnt man, setzt 2 g kidufliches, reines,
trockenes Zinkjodid hinzu, filllt auf 11 auf und filtriert,
nachdem das Zinkjodid gelost ist. Das Reagens ist in brau-
nen Flaschen gut verschlossen aufzubewahren. Es darf auf
das Funfzigfache mit Wasser verdiinnt auf Zusatz von ver-
dinnter Schwefelsiure keine blauliche Firbung: geben.
Eine weitere, ebenso scharfe Reaktion auf salpetrige Siure
ist die folgende: 500 ccm des Diphenylaminnitratreagenses
nach Tillmans und Sutthoff?), dessen Herstellung
unten beschrieben ist, werden mit 200 ccm destillierten
Wassers versetzt. Dieses verditunte Reagens reagiert nun
in keiner Weise mehr auf Salpetersidure, gibt aber noch
0,1 mg N,Q, in einem Liter Wasser durch sofort auftretende
Blaufarbung zu erkennen, wenn man nach Augenmafl in
einem Reagensrohrchen gleiche Teile des Wassers und des
Reagenses miteinander vermengt. Diese Reaktion trith
bei Abwesenheit von salpetriger Siure von selbst bei linge-
rem Stehen des Gemisches nicht auf, wie das bei der Reak-
tion mit Jodzinkstérke geschieht. Auch tritt die Reaktion
bei niedrigen Gehalten nicht langsam, wie die Jodzink-
stirkereaktion, sondern sofort auf.

Eindestilliertes Wasser, welchesauch
noch so geringe Mengen Ammoniak oder
salpetriger Saure enthalt, darf fiir Sal-
varsanzwecke nicht Verwendung finden,
dadie Bildungdieser Stoffestetsaufdie
Anwesenheit groBerer Menigen vion Bak-
terien zurickzufihren ist.

II. Priifung des Wassers auf das Vorhandensein von Glas-
‘ bestandteilen.

Reines Wasser ist stets-zu einem Teile in Wasserstoff-
und Hydroxylionen gespalten. Die Spaltung ist aber bei
gewohnlicher Temperatur eine #uBerst geringfiigige. Die
Wasserstoffionenkonzentration, d. h. die Menge der in 11
vorhandenen Wasserstoffionen in Grammen, betrigt nach
zahlreichen Messungen etwa 1 X 10—7. Diesen Punkt nen-
nen wir daher den Neutralpunkt. Jeder in Wasser vorhan-
dene Stoff, welcher diese Wasserstoffionenkonzentration
vermehrt, bewirkt eine saure, jeder Stoff, welcher diese
Wasserstoffionenkonzentration verringert oder, was das-
selbe ist, die Hydroxylionenkonzentration vermehrt, be-
wirkt eine alkalische Reaktion.

Fast jedes destillierte Wasser enthilt nun freie Kohlen-
siure. Die allermeisten natiirlichen Wisser enthalten be-
kanntlich Bicarbonate der Erdalkalien, welche sich beimn
Erhitzen des Wassers zum Teil zersetzen unter Abspaltung
von freier Kohlensidure, die gréBtenteils im Destillat ver-
bleibt. Die Wasserstoffionenkonzentration des gewdohn-
lichen destillierten Wassers liegt also meist betrichtlich
itber dem Neutralpunkt. Sie kann nach von uns ausgefithe-
ten Messungen bis zn 1 x 10—¢ ansteigen.

Die im Wasser loslichen Glasbestandteile bestehen nun
aus Korpern, welche in den in Frage kommenden Verdiin-
nungen alle in betrichtlichem MaBe hydrolytisch gespalten
sind, gemif folgender Gleichung:

810, + 2H,0 = H,8i0, + 20H’

Durch solche Substanzen wird also die Hydroxylionen-
konzentration des Wassers vermehrt oder, was dasselbe
heilt, die Wasserstoffionenkonzentration verringert.

2) Z, anal. Chem. 50, 473 [1911].
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Die in fast allen destillierten Wissern vorhandene Koh-
lensidure und etwa geloste Glasbestandteile veriandern also
die Reaktion in entgegengesetztem Sinne.

Um Glasbestandteile im destilliertem Wasser nachzu-
weisen, mull man sich also zunichst von dem EinfluB3 der
Kohlensiure unabhiangig machen. Dies kann in einfacher
Weise durch Auskochen des Wassers geschehen. Ein koh-
lensiurefreies, reines Wasser mull, wie schon erwihnt, die
Wasserstoffionenkonzentration 1 x 10~7 zeigen. Sind Glas-
bestandteile im Wasser vorhanden, so liegt die Wasserstoff-
ionenkonzentration niedriger. Aus diesen Uberlegungen
ergibt sich, daB man in einem durch Auskochen von der
Kohlensdure befreiten destillierten Wasser die Glasbe-
standteile mit Indicatoren nachweisen kann, welche ihren
‘Umschlag in der Gegend der Wasserstoffionenkonzentration
1 x 10—7 besitzen. Danach diirfte fiir die Priifung des aus-
gekochten Wassers auf Glasbestandteile von den gebrauch-
lichen Indicatoren in erster Linie die Rosolsiure und das
Phenolphthalein in Frage kommen. Die Rosolsiure sehligt
ndmlich bei einer Wasserstoffionenkonzentration von
1 % 10— bis 1 x 10—7, das Phenolphthalein bei 1 x 10—33
um.

Wir priifften nun praktiseh, welche Mengen von Natrium-
silieat man in ausgekochtem destillierten Wasser mit diesen
beiden Indicatoren noch - nachweisen kann, und fanden
folgendes:

Mittels Rosolsdure konnten wir mit Sicherheit noch 3 mg
Natriumsilicat im Liter nachweisen, wihrend, wie theore-
tisch vorauszusehen war, Phenolphthalein etwas unschérfer
ist. Mit Phenolphthalein konnten erst 5 mg Natriumsilicat
im Liter erkannt werden. '

Wir empfehlen daher, firr die Prifung des Wassers auf
Glasbestandteile die Rosolsiure zu verwenden. Man ver-
fahrt folgendermafBen:

100 ccm Wasser werden in ein gutgereinigtes und wenig
benutztes Jenenser Becherglas gefillt. Man kocht das Was-
ser auf dem Drahtnetz etwa eine Viertelstunde lang aus und
fiigt nach dem Abkiihlen 2—3 Tropfen Rosolsdure zu. Eine
auftretende Rotférbung beweist, daB Glasbestandteile vor-
handen sind. Die Rosolsidurelésung wird bereitet, indem
man 0,5 g reinste Rosolsdure mit 100 ccm 509%jigem Alkohol
{iberschiittet. Nach kréiftigem Durchschiitteln lafit man
2 Tage lang absitzen und filtriert nach dieser Zeit vom Un-
geldsten ab.

Natiirlich kann durch die Ermittlung des Abdampf-
riickstandes und seiner ndheren Untersuchung genauer
quantitativ ermittelt werden, wieviel Glasbestandteile vor-
handen sind.

Eine Tauschung kénnte bei der Prifung mit Rosolsdure
nur dadurch hervorgerufen werden, daf das destillierte
Wasser gleichzeitiy Wasserleitungswasser mit einem Ge-
halte an Bicarbonaten enthilt. Wird nidmlieh derartiges
Wasser gekocht, so verliert es die Hilfte der Bicarbonat-
kohlensiure, und es fallt kohlensaurer Kalk aus, der in ge-
ringen Mengen in Wasser 16slich ist und durch hydroly-
tische Umsetzung des COj-Ions cbenfalls ein Ansteigen
der Hydroxylionenkonzentration bewirkt. Auch in der-
artigen Wassern wiirde nach dem Kochen mit Rosolsdure
Roétung erhalten werden.

Man kann sich indessen je nach der Zusammensetzung
des in Frage kommenden Wassecrleitungswassers von der
Abwesenheit von Wasserleitungswasser durch einige ein-
fache Reaktionen iiberzeugen.

Enthalt das Wasser wenigstens einige Hartegrade, so
kann man die Reaktion auf Kalk ausfithren, indem man das
Wasser mit Ammoniak und Ammoniumoxalatlésung
{1 :10) versetzt. Eine auftretende Tritbung beweist die
Gegenwart von Kalk.

Enthilt das Wasserleitungswasser Chloride, so siuert
man eine Probe mit einigen Tropfen Salpetersiure an und
gibt darauf etwa 1 cem einer 5%igen Silbernitratlésung: zu.
Die bekannte Fillung von Chlorsilber oder eine opalisie-
rende Triibung zeigt auch in diesem Falle an, dal Wasser-
leitungswasser vorhanden ist.

Enthalt ferner das+Wasserleitungswas >r Salpetersiure,
wie das bei den allermeisten Wissern der Fall ist, so kann
auch die Nitratreaktion Aufschluf3 geben. Die fiir diesen

Zweck geeignetste Reaktion ist die Diphenylaminreaktion
nach Tillmans und Sutthoff3), welche folgender-
mafen ausgefithrt wird:

4 ccm Diphenylaminreagens werden in einem Schiittel-
glaschen mit 1 Tropfen Salzsiure und 1 ecm des zu unter-
suchenden Wassers versetzt. Die Mengen sind méglichst
genau innezuhalten. Darauf wird kraftig durchgeschiittelt.
Eine sofort oder allmihlich auftretende Blaufirbung be-
weist das Vorhandensein von Salpetersiure. Noch Salpeter-
siduremengen, die weit unter 1 mg im Liter liegen, lassen sich
mit Hilfe dieser Reaktion erkennen. Das Diphenylamin-
reagens wird bereitet, indem man 0,085 g Diphenylamin
in einen 500 ecm-MeBkolben bringt, 190 ecm verdiinnte
Schwefelsiure (1 - 3) aufgibt und dann konzentrierte Schwe-
felsaure zugibt und umschiittelt. Dabei erwarmt sich die
Flussigkeit so stark, daBl das Diphenylamin schmilzt und
sich lgst. Man fullt mit konzentrierter Schwefelsaure weiter
auf, fast bis zur Marke, dann wird abgekiihlt und nach dem
Abkiihlen ganz mit konzentrierter Schwefelsdure aufgefiillt
und durchgemiseht. Das Reagens ist in gesehlossener
Flasche aufzubewahren; es ist unbegrenzte Zeit unverin-
dert haltbar. Die Schwefelsiiure muBl vollkommen salpeter-
saurefrei sein, was die meisten Schwefelsduren des Handels,
zum Teil auch diejenigen, welche als ,,purissimum‘ geliefert
werden, vielfach nicht sind. Geeignete Schwefelsdure kann
von der Firma Dr. Bachfeld & Co., Frankfurt a. M.,
Kaiserstr. 33, bezogen werden.

Destilliertes Wasser, welches nach
demAuskochenaufZusatzvonRosolsdure
eine Rotfarbung ergibt, enthilt Glasbe-
standteileunddarfdaherfiirSalvarsan-
zwecke nicht verwendet werden,

III. Priifung des Wassers auf das Vorhandensein
von Metallen.

An Destillierapparaten konnen verschiedene Metalle
vorhanden sein. In Frage konnen Blei, Kupfer, Zinn, Zink,
Nickel und Eisen kommen. Mit diesen Metallen kann.also
destilliertes Wasser in Berithrung kommen. Soweit demnach
destilliertes Wasser die Fahigkeit besitzt, eines dieser Me-
talle oder ihrer Oxyde aufzulésen, kénnen geringe Mengen der
Metalle im destillierten Wasser vorhanden sein.

Als unbedenklich kann zunichst wohl das Eisen aus-
scheiden, da Eisen ja im Blut und in den Kérpersiften vor-
handen ist und daher wohl kaum gefahrlich sein dirfte. Im
zu besprechenden analytischen Gang mull es indessen wegen
der Beeinflussung mancher Reaktionen der iibrigen Metalle
mit beriicksichtigt werden.

DaB3 erhebliche Mengen Blei, Kupfer und Zink durch
Wasser in Losung gebracht werden kénnen, ist eine seit
langem bekannte Tatsache; insbesondere mit dem Blei-
l6sungsvermogen der Wisser hat sich die Hygiene seit
langen Jahren befaBt, und es liegt iiber diese Frage eine
grofle Literatur vor,

Nicht so sicher festgestellt ist das Losungsvermoégen
gegeniiber Nickel, wahrend wir iiber die Losung von Zinn
in der Literatur Angaben {iberhaupt nicht gefunden haben.
Wir haben deshalb durch den praktischen Versuch die
Frage zu entscheiden versucht, ob diese beiden Metalle
durch destilliertes Wasser in Loésung gebracht werden
konnen. Es zeigte sich, daB durch kohlensiurehaltiges
Wasser groe Mengen von Nickel in Losung gingen, wenn
man das Metall mit dem Wasser in Berithrung brachte.
Hingegen gelang es uns nicht, Zinn in -Losung zu bringen.
Wir verwandten sowohl kohlensidurehaltiges Wasser, als
auch Wasser ohne freie Kohlensdure, welches mit Sauerstoff
gesattigt war. Trotz langer Kinwirkung konnte im Filtrat
keine Spur Zinn nachgewiesen werden, ebenso erging es
uns, als wir Zinnoxyd und Zinnsiure verwendeten. Auch
bei Berithrung des Wassers mit diesen Oxyden, die sowohl
in kauflichem Zustande, als auch in frisch dargestelltem Zu-
stande, Verwendung fanden, gingen keinc nachweisbaren
Zinnmengen in Losung?*). Dieser Befund findet wohl in dem

sﬁ. a. O.

4) Wibrend der Drucklegung erscheint eine Arbeit von Klut
(J. Gasbel. u. Wasserversorg. 58, 586, 596), die zu &hnlichen
Resultaten gelangte wie wir.

{78
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Charakter der Zinnoxyde, die ja bekanntlich in erster Linie
mit Basen Salze bilden, seine theoretische Erklirung. Ein
Salz einer so schwachen Base wie Zinnoxyd, mit einer so
schwachen Siure wie Kohlensiaure, existiert offenbar nicht.
Die Oxyde als solche sind aber so gut wie unléslich im Wasscr.
Aus dicsen Griinden kénnen wir von den oben genannten
Mectallen auch das Zinn fiir unsere Betrachtungen aus-
scheiden.

Danach kommen nur das Blei, Kupfer, Nickel und Zink
in Betracht. Im nachstehenden geben wir nun schnell aus-
filhrbare und eindeutige Reaktionen fiir die verschiedenen
Metalle an. Wir werden zunichst die Art der Ausfithrung
der einzelnen Reaktionen, die Schirfe des Nachweises, die
Beeinflussung der Reaktion durch andere Mctalle und son-
stige KEinzelheiten besprechen und daran anschliefend
cinen analytischen Gang aufstellen, nach welchem die Unter-
suchung eines zu priffenden Wassers erfolgen kann.

1. Eisen.

Die beste und schirfte Reaktion auf Eisen ist dic Rhodan-
reaktion, welche am besten folgendermafien ausgefiihrt
wird :

Man versetzt 100 ccm Wasser mit 5 ccm Salzsiure
(1,125), 5 Tropfen 39%iger Wasserstoffsuperoxydlésung und
schiittelt kraftig kurze Zeit durch. Darauf werden etwa
10 cem 5%ige Rhodankaliumlésung zugegeben. Tritt nach
diesem Zusatz eine deutlich sichtbare Rot- oder Rosafir-
bung auf, so ist Kisen in Mengen iiber 0,05 mg im Liter vor-
handen.

Da die Reaktion auBerst scharf ist, so darf sie nur in
mit besonderer Sorgfalt gespiilten Glisern vorgenommen
werden. Auch empfiehlt es sich, durch Ausfithrung cines
blinden Versuches mit bestimmt eisenfreiem Wasser und
allen verwendeten Reagenzien die Risenfreiheit der benutzten
Gefile und Regenzien nachzupriifen.

2. Blei
Reaktion mit Schwefelnatriuminsaurer
oderammoniakalischer Lésung.

Die Ausfiihrung der Schwefelnatriumreaktion erfolgt
am besten nach der Vorschrift von L. W. Winkler?5), die
von uns an zahlreichen Wasserleitungs-, destillierten und
Mineralwassern gepridt und geeignet gefunden wurde.

Man gibt 100 ccm Wasser in ein kleines Jenenser Becher-
glas, fiigt 10 ccmn einer sauren Ammoniumchloridldsung
(100 g Chlorammonium -} 10 cem Eisessig auf 500 cecm
aufgefiillt) zu und troépfelt aus einer Tropfflasche 2, héch-
stens 3 Tropfen 10%;ige Schwefelnatriumldsung zu (che-
misch reines Na,S + 9H,0-Kahlbaum) und beférdert in
einen 100 ccm-MefBzylinder aus farblosem Glase.

Verandert das Wasser bei dieser Probe seine Farbe nicht,
8o ist es sicher bleifrei. Es enthalt dann ferner auch keine
Kupfer- und keine gréB8eren Nickelmengen. Bei zinkhaltigem
Wasser tritt bei Gehalten iiber 3 mg Zn im Liter nach und
nach eine weile Tribung von Sehwefelzink auf. Ist mehr
Schwefelnatrium als angegeben oder unreines Schwefel-
natrium verwendet worden, so kann diese Triitbung auch
aus Schwefel bestehen; arbeitet man aber genau nach der
gegebenen Vorschrift, so bilden sich innerhalb einer Viertel-
stunde keine Schwefeltriibungen.

Tritt eine gelbe oder braune Verfirbung des Wassers
bei der Probe auf, so kann es Blei, Kupfer oder Nickel ent-
halten. Zum Zwecke der Feststellung, ob Blei vorhanden
ist, verfahrt man folgendermafen:

Eine zweite Wasserprobe von 100 ccm wird mit 2 bis
3 Tropfen 10%iger Kaliumcyanidlésung versetzt. Die
Flissigkeit farbt sich, wenn merkbare Mengen Eisen zu-
gegen sind, voribergehend blaBbraunlichgelb. Dieso Fir-
bung verschwindet aber schon nach etwa !/, Minute, was
auf die Umwandlung des Kisens in Kaliumferroeyanid
zurickzufiihren ist. Sicherheitshalber wartet man aber
nach dem Entfirben noch 2—38 Minuten, setzt dann 10 ccm
einer ammoniakalischen Ammoniumchloridlésung {100 g
Ammoniumchlorid -{- 250 ccm Wasser + 250 ccm 10%iges
Ammoniak) zu und vermengt endlich wiederum mit

5) Angew. Chemie 26, I, 38 [1913

2—3 Tropfen Schwefelnatriumlésung. Tritt nach dem Um-
schiitteln jetzt eine Firbung auf, so vergleicht man sie
mit derjenigen Farbung, welche mit Schwefelnatrium in
essigsaurer Losung nach der obigen Vorschrift erhalten
wird. Sind die Farbungen nahezu gleich, so enthilt das
Wasser nur Blei. Ist die in der ammoniakalischen, mit
Cyankalium versetzten Flissigkeit auftretende Farbung
schwicher als die ¥arbung der sauren Losung, so ist neben
Blei noch Kupfer oder Nickel vorhanden. Bleibt dagegen
in der ammoniakalischen Flissigkeit die Reaktion aus, so
ist Blei nicht zugegen. Die in der sauren Flissigkeit auf-
tretende Reaktion ist dann auf die Gegenwart von Kupfer-
oder Nickelsalzen zuriickzufithren. Bei einem Bleigehalte
von dber 0,3 mg Pb im Liter tritt noch- sowohl in saurem,
als auch in alkalischem Wasser eine deutlich bemerkbare
dunkle Firbung auf.

3. Kupfer.

War bei der Schwefelnatriumreaktion in alkalischer Lo-
sung cine schwiachere Farbung aufgetreten, als bei der Reak-
tion in saurer Losung, so kann dieser Unterschied auf der
Gegenwart von Kupfersalzen beruhen. Ist die Schwefel-
natriumreaktion in saurer Losung negativ, so enthalt das
Wasser weniger als 0,3 mg Cu im Liter.

Fir deu dirckten Nachweis von Kupfersalzen empfehlen
wir die folgenden drei spezifischen Reaktionen:

a) Die Kupferreaktion mit Ferrocyan-
kalium.

100 ccem Wasser werden it 2—-3 Tropfen einer 1%igen,
frisch bereiteten Kaliumferroeyanidlosung versetzt, nach-
dem man vorher etwa 0,2 g Natriumbicarbonat im Wasser
aufgelost hat. Bei Gegenwart von Hydrocarbonaten ist
ndmlich die Reaktion schiirfer. Kine auftretendo Rotfir-
bung zeigt das Vorhandensein von Kupfer an. Die Reaktion
ist noch positiv bei einem Kupfergehalte von 0,5 mg Cu im
Liter. Ist gleichzeitig Zink vorhanden, so kann eine Trii-
bung auftreten (sieche unten), welche aber die vom Ferro-
cyankupfer herrithrende Rotfirbung nicht beeintrachtigt.

b) Kupferreaktion mit Farbstoff Marks.

Ein uns vom Frankfurter Institut fiir medizinische For-
schung (Inhaber Dr. Lewis Marks) zur Vertiigung gestellter
Farbstoff, aus Nitroso-R.-Sdure hergestellt, erwies sich als
sehr geeignet fir den Nachweis geringer Mengen von Kupfer.
Man verfahrt folgendermaflen:

50 ccm Wasser werden mit: 5 Tropfen einer 19%,igen wisse-
rigen Losung des Indicators versetzt. Ist das Wasser alka-
lisch, oder enthilt es andere Basen der verschiedensten Art,
so tritt eine Blaufarbung auf. Im anderen Falle farbt sich
das Wasser rot. Fiigt man nun einige Tropfen verdinnte
Essigsdure (20%ig) hinzu, so schlagt die Farbe stets in Rot
um. Nur bei Gegenwart von Kupfersalzen bleibt auf Essig
siaurezusatz die blaue Farbe unveriandert bestehen. Diese
Eigensehaft, mit dem Indicator in essigsaurer Losung Blau-
firbung zu ergeben, zeigt von sdmtlichen Metallen nur das
Kupfer. Die Reaktion ist noch deutlich positiv bei cinem
Kupfergehalte von 0,5 mg Cu im Liter.

c) Abdampfammoniakprobe.

100 ccm Wasser werden in einer reinen Porzellanschale
auf dem Wasserbade zur Trockne verdampft. Man gibt auf
den trocknen Abdampfriickstand 1 cem Ammoniakflissig-
keit und laBt diese an der Schalenwand vorbei laufen. Bei
Gegenwart von wenigstens 0,5 mg Kupfer im Liter firben
sich die Stellen der Schale, welche mit dem Abdampfriick-
stand bedeckt sind, und auch die Ammoniakflissigkeit selbst
deutlich blau.

Von Uhlenhuth®) ist fir dic Kupferprifung die
1, 2-Diaminoanthrachinon-3-sulfosiure empfohlen worden.
Unsere Nachpriiffungen zeigten aber, dall mit Hilfe dieses
Reagenses nur 2 mg Kupfer im Liter nachgewicsen werden
kénnen. Die oben genannten Reaktionen sind daher
schirfer.

" 6) Chem.-Ztg. 34, 887 [1910].
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4 Nickel.

Ist die Schwefelnatriumreaktion in saurer oder alkalischer
Losung negativ, so ist Nickel nicht oder in Mengen unter
2 mg zugegen. Eine spezifische Reaktion auf Nickel ist die
folgende:

Nickelreaktion mit Dimethylglyoxim?).

50 ccm des zu prifenden Wassers werden mit einigen
Krystallen Dimethylglyoxim, 1—2 g festem Natriumacetat
versetzt und zum Kochen erhitzt. Bei Anwesenheit grolerer
Nickelmengen (iiber 3 mg im Liter) tritt schon beim Er-
warmen eine Rosafirbung und spiter die Ausscheidung eines
roten Niederschlages auf. Bei Anwesenheit geringerer
Nickelmengen farbt sich das Wasser beim langsamen Er-
wirmen gelbstichig, beim Erkalten scheidet sich aber der
rote, fiir Nickel charakteristische Niederschlag ab; in dieser
Form ist die Reaktion noch bei einem Gehalte von 2 mg im
Liter deutlich positiv.

Alle anderen in Frage kommenden Metalle (Blei, Kupfer,
Zink) sowie Kalk und Magnesia geben diese Reaktionen
nicht.

Die Gegenwart merkbarer Eisenmengen kann Té&u-
schungen hervorrufen infolge der Bildung des basischen
Eisenacetats. Diese Storungen konnen beseitigt werden
durch einen Weinsgurezusatz.

Da die unten angegebene L eh m a nn sche Reaktion
auf Zink auch in dhnlicher Fcrm durch Nickel veranlaf3t
wird, so muB3 bei Anwesenheit von Nickel die Prifung auf
Zink im Filtrate des mit Dimethylglyoxim gepriiften Was-
sers ausgefithrt werden.

Die nachfolgende Ausfithrungsart der Reaktion nimmt
sowohl auf Eisen wie auf Zink Riicksicht.

100 ccm Wasser werden mit 0,5 cem 10%iger Wein-
siurelosung versetzt. Hierauf gibt man 1 cem 10%;iges
Chlorammonium, 5 ccm Ammoniak, einige Kristalle Dime-
thylglyoxim hinzu und kocht bis fast zum Verschwinden
des Ammoniakgeruches. Nickel wird durch einen roten
Niederschlag oder durch eine Rosafirbung angezeigt.

Die erkaltete Fliissigkeit wird fiir die Prifung auf Zink
aufgehoben (siehe unten).

5. Zink.

Tritt auf Zusatz von Schwefelnatrium in essigsaurer
Losung innerhalb einer Viertelstunde eine Triibung ein, so
ist diese, falls nicht zuviel Schwefelnatrium verwendet
wurde, und somit die Triibung auf ausgeschiedenen Schwefel
zuriickzufiithren ist, durch das Vorhanden:ein vor: Zir ksalzen
bedinigt. Bei einem Gehalte von wenigstens 3 mg Zn ist
innerhalb einer Viertelstunde eine deutliche Tritbung vor-
banden. Sie ist unabhéingig von einer etwa gleichzeitig
auftretenden Farbung des Wassers bei Vorhandensein von
Metallen, welche Farbungen ergeben. In ammoniakalischer
Losung wird bei Gegenwart von Cyankalium durch Schwe-
felnatrium mit Zinksalzen eine Tritbung nicht veranlaft.

Eine spezifische Reaktion auf Zink ist die folgende L e h -
m a n n sche Reaktion?):

Zinkreaktion mit Ferrocyankalium und
Natriumacetatnach K. B.Lehmann.

Man versetzt 100 ccm Wasser mit 5 cem einer 2%igen
Ferrocyankaliumlésung und fiigt 5 g festes Natriumacetat
zu. Dann wird auf 55° erwarmt und 3 Stunden stehen ge-
lassen. Bei Gegenwart von Zink tritt ein weiBer Nieder-
schlag von Ferrocyanzink auf. Fiir unsere Zwecke ist diese
Reaktion sehr brauchbar, es 14t sich mit ihr noch ein
Zinkgehalt von 0,5 mg Zink im Liter Wasser nachweisen.

Bei gleichzeitiger Gegenwart von Kupfer tritt eine rote
Farbung auf (vgl. oben), welche aber die Beobachtung der
Tritbung nicht stort, Blei und Eisen stéren nicht, indessen
geben Nickelsalze auch eine feine weiBlliche Triibung.
Bei Gegenwart von Nickel muf3 daher, wie schon oben an-
gegeben, die L eh m annsche Reaktion im Filtrate der
Dimethylglyoximfallung ausgefiihrt werden.

) P. Slawik, Chem.-Ztg. 36, 54 [1912]; Tschugaeff,
Z. anorg. Chem. 46, 144; Ber. 38, 2520.
8) J.. Gasbel. u. Wasserversorg. 29, 717 [1913].

Das erkaltete Filtrat (vgl. Nickel) wird mit 5 g festem
Natriumacetat versetzt. Nachdem das Salz geldst ist, fil-
triert man klar. Darauf werden 5 ccm 29%ige Ferrocyan-
kaliumlosung zugegeben, auf 55° erwirmt und 3 Stunden
stehen gelassen. Die jetzt auftretende Tritbung ist nur
durch Zinksalze veranlaBt.

6. Ana.lytiécher Gang zur Priifung auf
alle Metalle.

Auf Grund vorstehender Ausfiihrungen schlagen wir
nun fir die Prifung des destillierten Wassers auf alle diese
Metalle folgenden analytischen Gang vor:

Man priift das Wasser zunichst mit der Rhodanreaktion
auf Eisen, sodann wird folgendermaBen weiter verfahren:

Eine Probe des Wassers wird nach der obigen Vorschrift
mit Chlorammonium, Essigsdure und Schwefelnatrium ver-
setzt. Bleibt das Wasser ungefarbt und innerhalb einer
Viertelstunde ungetritbt, so sind Blei, Kupfer, Nickel,
Zink, in Mengen von iiber 0,3, 0,3, 2,0, 3,0 mg im Liter nicht
vorhanden. :

Bleibt das Wasser klar, farbt sich aber dunkel, so kénnen
Blei, Kupfer, Nickel vorhanden sein. Zur sicheren Fest-
stellung, welches oder welche dieser Metalle vorliegen, fiihrt
man nun die Probe mit Schwefelnatrium in amnioniaka-
lischer und cyankaliumhaltiger Losung nach der oben an-
gegebenen Vorschrift aus. Tritt hierbei ebenfalls eine
Dunkelfirbung auf, so ist Blei nachgewiesen.

Bleibt indessen bei dieser Reaktion das Wasser unge-
farbt, oder ist die Farbung deutlich schwicher, als diejenige,
welche bei der Schwefelnatriumprifung in saurer Losung
auftritt (Proben gleichzeitig ausfithren!), so ist Blei nicht
vorhanden, dagegen Kupfer oder Nickel zugegen oder
diese letzteren Metalle sind neben Blei vorhanden.

In einer neuen Wasserprobe wird nun mit Ferrocyan-
kalium oder mit Farbstoff Marks oder mit der Abdampf-
ammoniakprobe auf Kupfer geprift. Verlauft die Prifung
negativ, so ist kein Kupfer oder weniger als 0,5 mg Kupfer
im Liter vorhanden.

Eine weitere Probe des Wassers wird endlich mit Di-
methylglyoxim auf Nickel gepriift.

Ergab sich bei der Schwefelnatriumprobe in saurer
Losung innerhalb einer Viertelstunde eine Triibung, gleich-
giiltig, ob nebenher das Wasser gefirbt wurde oder nicht,
50 liegt Zink vor. Dieses wird dann in einer neuen Probe
nach der L e h m a nnschen Methode nachgewiesen. War
die Nickelreaktion positiv, so muB die Prifung auf Zink
in dem abgekiihiten Filtrat der mit Dimethylglyoxim ge-
priften Wasserprobe nach der oben gegebenen Vorschrift
ausgefithrt werden. )

In der folgenden Ubersicht geben wir einige Unter-
suchungsresultate wieder, die nach diesem Analysengang
gewonnen worden sind. Die destillierten Wisser wurden
von einem von uns mit den betreffenden Salzen versetzt
und von dem anderen, ohne daB ihm die Zusammen-
setzhung der Wisser bekannt war, nach diesem Gange unter-
sucht.

N
B

Gefunden:

Pb, Cu, Ni, Zn.
Pb, Zn

Cu, Zn

Ni, Zn

Cu, Ni

Pb, Ni, Zn

Pb, Ni

Fe, Zn

Ni, Zn

Pb, Cu, Fe, Ni, Zn
Pb, Cu, Fe

Ni, Zn

T I B RV I s

N[C}ON'MN}W&P' IO‘(

Aus dieser Zusammenstellung ergibt sich, daBl in allen
Fillen mit voller Sicherheit nach dem gegebenen Gange
Klarheit iiber das Vorhandensein der betreffende Metalle
geschaffen werden konnte.
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Zeltschrift far
angewandte Chemie.

Wiasser, in welchen eines der Metalle
Blei, Kupfer, Nickel,Zink nachgewiesen
werden konnte, diirfen fiir Salvarsan-
zwecke nicht verwendet werden

Zusammenfassung . 7!

Die- Hauptergebnisse unserer Arbeit fassen wir kurz
wie folgt zusammen :

1. Dreierlei Wasserfehler kénnen bei einem destillierten
Wasser, welches zur Herstellung von Salvarsanlésungen
dienen soll, vorhanden sein, namlich Anwesenheit groBerer
Mengen von Bakterien, Anwesenheit von Glasbestand-
teilen und Anwesenheit von Schwermetallen.

2. Die Priiffung auf den ersten Wasserfehler ist in der
Hauptsache eine bakteriologische. Wir kénnen aber die
bakteriologische Priifung durch die Bestimmung des Reduk-
tionsvermogens gegen Kaliumpermanganat und durch die
Prifung auf Ammoniak und salpetrige Siaure unterstiitzen.
Die Untersuchung auf das Reduktionsvermogen gegen
Kaliumpermanganat muB allerdings betrichtlich verschirft
werden. Wir haben fiir diesen Zweck eine besondere Me-
thodik angegeben,

3. Der Nachweis von Glasbestandteilen kann in der Weise
erfolgen, daB man eine Probe des ausgekochten destillierten
Wassers mit Rosolsidurelosung versetzt. Auftretende Rotfar-
bung beweist die Anwesenheit von Glasbestandteilen. Eine
Taduschung kénnte hierbei nur durch gleichzeitig vorhan-
denes Wasserleitungswasser bewirkt werden. Durch quali-
tative Reaktionen auf Kalk, Chlor oder Salpetersiure kann
man sich aber leicht von der Abwesenheit von Wasserlei-
tungswasser tiberzeugen.

4. Von den in Frage kommenden Schwermetallen, die mit
destilliertem Wasser in Berithrung kommen und daher
moglicherweise im destillierten Wasser vorhanden sein
kénnen, kann Eisen ausscheiden, da es fiir unschiadlich an-
gesehen werden muf. Ferner braucht Zinn nicht bertick-
sichtigt zu werden, weil unsere Untersuchungen ergaben,
daB Zinn durch destilliertes Wasser nicht in Losung gebracht
wird. '

5. Fir die Priifung auf die iibrigen in Frage kommenden
Metalle, nimlich Blei, Kupfer, Nickel und Zink, wurden
jedesmal spezifische Reaktionen angegeben. Es wurde ein
auf Grund aller dieser Reaktionen aufgestellter Analysen-
gang mitgeteilt, welcher es in kurzer Zeit gestattet, sich
tiber das Vorhandensein dieser Metalle zu unterrichten.

[A. 107.]

Gesundheitszustand und Trinkwasserversorgung
von Leopoldshall und Hohenerxleben durch das
Herzogl. Anhaltische Wasserwerk.

Von Hersricu PrECHT.

(Eingeg. 25./10. 1915.)

Die ausfiibrliche Veréffentlichung von Prof. Dr. Heyer:
,,Das Herzogl. Anhaltische Wasserwerk bei Leopoldshall,*
in der Zeitschrift fiir Angew. Chem. 24, 145 [1911], habe
ich in der gleichen Zeitschrift vom 10./8. 1915, (28, I, 341)
vervollstiandigt. Ich habe dabei auf die Arbeit von Dr. med.
Wolf Gartner in der Zeitschrift fir Hygiene und In-
fektionskrankheiten, Band 79: ,,Die Untersuchun -
geniberdie Ursacheder Sterblichkeits-
verschiedenheit in den Gemeinden Leo-
poldshall und Stalfurt unter besonde-
rer Bericksichtigung der Trinkwasser-
verhiltnisse,” hingewiesen und auch erwihnt, daf
damit das Studium iiber die Verwendung eines kalk- und
magnesiareichen Trinkwassers nicht abgeschlossen ist, und
daf3 gerade die Gemejnde Leopoldshall ein Untersuchungs-
objekt darstellt, wie man es bisher nicht besser finden konnte.
— Gartner hat die Ausarbeitung seiner Doktordisser-
tation, die von der Priifungskommission vorziiglich beur-
teilt wurde, mit groBter Sorgfalt und Miihe durchgefiihrt.
Referate dariiber sind in der Zeitschrift ,,Kali‘‘ 1914, Nr. 23,
und im Gesundheitsingenieur 1915, Nr. 24, erschienen.
Einige Fragen blieben noch unaufgeklirt, und daher hat

Dr. Gértner selbst in Aussicht genommen, weitere Auf-
klirung iiber die vorliegenden Meinungsverschiedenheiten
zu veroffentlichen. Nach meinen Erfahrungen wihrend des
35jihrigen Aufenthaltes in Neu-StaBfurt weiche ich auch in
einigen Grundsitzen von Gar tner ab; vorliufig méchte
ich davon absehen, dariiber zu berichten, und mich darauf
beschrinken, den Gesundheitszustand von Hohenerxleben
zu schildern, da auch diese Gemeinde von dem Herzogl.
Anhaltischen Wasserwerke seit etwa 40 Jahren mit Trink-
wasser versorgt wird.

Das Dorf Hohenerxleben liegt etwa 4 km unterhalb
Leopoldshail unmittelbar an der Bode auf einem Muschel-
kalksattel, der mit guter Ackererde bedeckt ist, so daB
eine vorziigliche Landwirtschaft von dem dortigen Ritter-
gute betrieben wird. Es ist ein ausgedehnter Riibenbau
vorhanden. Die Zuckerriiben werden in der Zuckerfabrik
Hohenerxleben von Krosikh, von Alvensleben & Co. verar-
beitet. Auler einer Kalkbrenneréi gibt es keine industriellen
Unternehmungen.

. Die Einwohnerzahl war nach den Volkszihlungen fol-
gende:

Im Jahre 1895: 1090 Einwohner.
L)

., .4 1900: 1148 N
., 1915: 1108 ”
» s 1910: 1106 .,

Die Einwohner arbeiten vorzugsweise in der Landwirt-
schaft, und zwar der gréBte Teil auf dem Rittergute. Kleine
Grundbesitzer sind wenig vorhanden. Nach memer Ermitt-
lung wird die Landwirtschaft von zwei Gastwirten, einem
Bicker und einem Landwirt in kleinem Umfange betrieben.
Viele Arbeiter finden in den Salzbergwerken und Chlor-
kaliumfabriken von Leopoldshall und StaBfurt lohnende
Beschiaftigung,

Die Zuckerfabrik ist etwa 3 Monate von Oktober bis
Dezember im Betriebe und beschiftigt wihrend der Kam-
pagne etwa 180 Arbeiter und Arbeiterinnen. Vor der Be-
grindung der Kaliindustrie wurde die Zuckerfabrik mit
Bodewasser versorgt. Da aber das Bodewasser durch die
Chlormagnesiumlaugen von den Chlorkaliumfabriken in
Leopoldshall stark verunreinigt wurde und zur Diffusion
nicht mehr verwendet werden konnte, erhielt die Zucker-
fabrik und auch die Gemeinde Hohenerxleben Anschluff an
das Herzogl. Anhaltische Wasserwerk Leopoldshall. Soweit
als moglich verwendet die Zuckerfabrik auch gegenwiartig
noch Bodewasser z. B. fiir die Ritbenwische, fiir die Kiih-
lung, zum Betriebe der Vakuumverdampfapparate u. dgl.
Fiir die Diffusion und fiir sonstige Arbeiten, bei welchen
das Wasser mit dem Riibensafte in direkte Beriihrung
kommt, hat sich das Wasser des Herzogl. Anhaltischen Was-
serwerkes im Laufe der Jahrzehnte bewdhrt. — Viele Zuk-
kerfabriken sind darauf eingerichtet, Kondensationswasser
von den Vakuumverdampfapparaten zur Entzuckerung der
Ribenschnitzel bei der Diffusion zu verwenden, welches
selbstverstdndlich am besten geeignet ist.

Die Gemeinde hat jetzt 7 StraBenbrunnenstinder, und
auflerdem sind 38 Hausgrundstiicke direkt an die Leitung
angeschlossen. Die Schulen werden mit drei AnschluBlei-
tungen versorgt. Ferner hat das Rittergut 2 Anschliisse, und
die Kalkwerke haben je einen AnschluB. Im ganzen sind somit
52 Anschliisse vorhanden. Durch diese Anschlisse wird die
Gemeinde hinreichend mit Trinkwasser versorgt, da Brun-
nen nicht mehr vorhanden sind. Ich habe bei meiner letzten
Anwesenheit in Hohenerxleben am 30./9. 1915 auf der
StraBe nur eine Pumpe gesehen, die aber nicht gangbar war
und kein Wasser lieferte.

Um den Gesundheitszustand von Hohenerxleben mog-
lichst richtig beurteilen zu kénhen, habe ich den Herzogl.
Standesbeamten, Kantor Sch mid t in Hohenerxleben, ge-
beten, die Sterbezahlen aus dem Standesamtsregister in
einer Tabelle zusammenzustellen. Ich habe eine Zeitdauer
von 20 Jahren gewahlt, um einen guten Durchschnitt zu
bekommen. Fir die Beurteilung der Bekdémmlichkeit des
Trinkwassers ist auch die Sauglingssterblichkeit besonders
zu beachten; daher sind in der folgenden Tabelle in
Spalte II die Zahlen der lebend geborenen und in Spalte III
die im ersten Lebensjahre gestorbenen Siuglinge enthalten.





